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[bookmark: _Toc26431792]Аннотация
В данном документе приведены:
· назначение и функции подсистемы «КАМИ-ЧС-Прогноз»;
· сведения по установке и настройке программы;
· описание способов проверки программы;
· тексты сообщений, выдаваемых в ходе выполнения настройки, проверки программы, а также в ходе выполнения программы.
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1. [bookmark: _Toc26431794]Назначение и условия применения программы
[bookmark: _Toc26431795]Назначение программы
Программа для ЭВМ «КАМИ-ЧС-Прогноз» предназначена для автоматизации процессов поддержки принятия решений путем информационно-аналитического обеспечения процессов подготовки вариантов управленческих решений по прогнозированию, предупреждению и ликвидации последствий аварий и ЧС, а также планов (сценариев) их реализации.
Программа предназначена для решения задач прогнозирования последствий чрезвычайных ситуаций и определения:
зоны чрезвычайной ситуации;
потребного количества сил и средств (СиС) для проведения аварийно-спасательных и других неотложных работ (АСДНР);
зоны экстренного оповещения населения.
[bookmark: _Toc26431796]Основные функции
Программа предназначена для прогнозирования последствий следующих видов ЧС:
химические аварии;
пожар пролива ЛВЖ и ГЖ;
паводковые наводнения;
взрыв твердого взрывчатого вещества;
прорыв плотины крупных гидроузлов;
аварийные разливы нефти;
лесные пожары.

Рабочий набор модулей для конкретного проекта определяется лицензией на компоненты. 
Лицензия поставляется в виде отдельного файла Kami.CS3.License.xml.
[bookmark: _Toc26431797]Минимальный состав технических средств
Минимальный состав технических средств включает в себя:
1) Intel Xeon 2-х процессорный с частотой 2,4 Ггц; 
2) 6 Гб ОЗУ;
3) RAID10 500Gb;
или аналогичный.

[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: _Toc26431798]Минимальный состав программных средств
Для корректного функционирования комплекса в обязательном порядке должны быть выполнены требования к конфигурации системы, аппаратному и программному обеспечению. 

Требуемое системное программное обеспечение для сервера:
Linux CentOS 7.0 Minimal.
[bookmark: _Toc26431799]Требования к персоналу (системному администратору)
В перечень задач, выполняемых системным администратором, должны входить:
задача поддержания работоспособности технических средств;
задача установки (инсталляции) и поддержания работоспособности системных программных средств  и операционной системы;
задача установки (инсталляции) и поддержания работоспособности программы.


[bookmark: _Toc26431800]Состав дистрибутива
На диске с дистрибутивом находятся материалы для установки Программы.
Пакет установки операционной системы Linux CentOS 7.0 в поставляемый комплект дистрибутива не входит. Его можно скачать по адресу: https://www.centos.org/download/. Для работоспособности ПО достаточно Minimal ISO.
Каталоги и файлы дистрибутива описаны в таблице 1.
Таблица 1 – Состав дистрибутива
	Файл
	Описание

	kami.prognoz-1.0-ХХХХХ.x86_64.rpm 
	rpm-файл для запуска процесса установки набора сервисов прогнозирования (XXXXX-релиз сборки)

	kami.prognoz.mapdata.<Название региона>-0.1-1.x86_64.rpm
	rpm-файл для запуска процесса создания репозитория картографических данных по региону области


[bookmark: _Toc26431801]Установка программы
Для установки Программы, необходимо:
1. Внимательно прочитать инструкцию по инсталляции.
2. Установить системное ПО на сервер. 
3. Установить дистрибутив прикладного ПО на сервере.
4. Установить репозиторий картографических данных на сервере.
5. Выполнить настройку сервисов.
[bookmark: _Toc26431802]Установка системного ПО на сервер
Установите Linux CentOS 7.0, следуя инструкциям разработчика ОС.
[bookmark: _Toc26431803]Установка специального ПО на сервер

Установка специального ПО на сервер осуществляется с помощью пакетного менеджера yum:
yum install kami.prognoz-1.0-ХХХХХХ.x86_64.rpm
Программа устанавливается по пути /usr/sbin/kami.prognoz (размер ~ 50 Мб).
Конфигурационные файлы расположены по пути /etc/kami/prognoz/. При развертывании дистрибутивов для указанного в договоре на поставку региона не требуется дополнительная настройка  конфигурации, кроме указания адреса сервиса (см. п.4) Настройка программы).
Журнал выполнения запросов сохраняется в папке /var/log/kami/prognoz. Файлы с журналами сортируются по дням. Текущий журнал называется log.txt. Прошлые дни сохраняются в файлах log.{yyyy-MM-dd}.txt на протяжении последних 7 дней. Более старые файлы удаляются автоматически. Количество дней для хранения можно установить в файле NLog.config в секции target в параметре maxArchiveFiles.
[bookmark: _Ref526156068][bookmark: _Ref526166785][bookmark: _Toc26431804]Установка репозитория картографических данных
Установка репозитория на сервер осуществляется с помощью пакетного менеджера yum:
yum install kami.prognoz.mapdata.<название региона> t-1.0-1x86_64.rpm
Данные устанавливается в папку  /usr/share/kami/prognoz/MapData/<название региона>.
Конфигурация сервиса прогнозирования для указанного региона устанавливается в папку /etc/kami/prognoz с названием файла Kami.CS3.<название региона>.config.
[image: Замечание]_Замечание
При необходимости конфигурацию можно редактировать с использованием схемы /etc/kami/prognoz/Kami.Configuration.Schema.xsd (она устанавливается вместе с основной программой). Схема позволяет контролировать правильность написания названий параметров, контролировать ограничения на значения параметров, а также дает возможность получить подсказку по каждому параметру (если выбранный редактор позволяет это делать). Для редактирования конфигурации с использованием схемы в ОС Windows можно использовать XmlNotepad (http://www.lovettsoftware.com/downloads/xmlnotepad/XmlNotepad.application).
[image: Замечание]_Замечание
Отредактированные вручную файлы (например, файлы конфигурации) не будут обновлены. Новые файлы будут скопированы рядом с расширением rpmnew.
На одном сервере можно устанавливать и использовать разные наборы картографических данных одновременно. Описание настроек по использованию картографических данных см. в п.4.2.
[bookmark: _Ref494970629][bookmark: _Toc26431805]Настройка программы
Перед запуском сервиса необходимо произвести настройку параметров.
Файлы конфигурации сервиса расположены в папке /etc/kami/prognoz:
1. Kami.CS3.ConsoleServiceHost.Helios.exe.config – конфигурация сервиса принимающего запросы от СПО «Гелиос». 
2. Kami.CS3.<название региона>.config – конфигурация модулей прогнозирования.
3. Kami.CS3.ShapeDownloader.config – конфигурация модуля загрузки данных с WFS-сервера.
4. NLog.config – конфигурация подсистемы журналирования (описание синтаксиса для настройки можно получить по адресу: https://github.com/nlog/nlog/wiki/Targets)

[image: Замечание]_Замечание
Информацию по параметрам командной строки для запуска отдельных функций программы можно получить, выполнив команду:
/usr/sbin/kami.prognoz --help
[bookmark: _Toc26431806]Подключение лицензии 
Программа КАМИ-ЧС-Прогноз для работы требует лицензию (лицензионный файл - Kami.CS3.License.xml).
В структуре лицензионного файла указывается список доступных компонентов ПО КАМИ-ЧС-Прогноз, срок и территория действия лицензии в WKT.
Для просмотра территории на карте необходимо выполнить следующие действия:
1) В любом интернет-браузере перейдите по адресу http://arthur-e.github.io/Wicket/sandbox-gmaps3.html. 
2) Нажмите Clear Map,чтобы очистить существующие объекты. 
3) Скопируйте текст из элемента лицензии AreaWKT в очистившееся поле и нажмите Map IT!.
4) На карте будет отображена зона действия лицензии.
Срок действия лицензии определяется при покупке (в лицензионном договоре), либо запрашивается для ознакомительных целей (обычно, срок ограничивается 30 днями). 
Демонстрационная лицензия доступна для скачивания на сайте разработчика в разделе, описывающем данный продукт.
После установки необходимо скопировать полученный файл лицензии Kami.CS3.Licence.xml в папку с конфигурационными файлами /etc/kami/prognoz/. 

[bookmark: _Ref5810430][bookmark: _Toc26431807]Настройка используемых картографических данных.
Для подключения к сервису прогнозирования установленных картографических данных в файле конфигурации Kami.CS3.ConsoleServiceHost.Helios.exe.config в секции <Kami.Configuration configSource="Kami.CS3.config" /> замените наименование файла с конфигурацией для требуемого региона (Kami.CS3. <название региона>.config).

Настроить сервис прогнозирования можно на использование только одного набора картографических данных или автоматически выбирать конфигурацию на основе запросов от клиентов.
Для настройки на использование единственного набора картографических данных необходимо в файле конфигурации Kami.CS3.ConsoleServiceHost.Helios.exe.config в секции <Kami.Configuration configSource="Kami.CS3.config" /> заменить наименование файла с конфигурацией для требуемого региона (Kami.CS3. <название региона>.config).
 Для одновременного использования нескольких регионов расчета необходимо в файле конфигурации Kami.CS3.ConsoleServiceHost.Helios.exe.config в секции <Kami.Configuration> удалить атрибут configSource, а также в секции <CS3ConfigurationMappings> настроить соответствие наименования конфигурационного файла (Kami.CS3.<название региона>.config) и IP-адреса клиента или соответствие наименования конфигурационного файла и значение HTTP-заголовка «Region».
Поиск конфигурационного файла сначала производится по IP-адресу клиента, затем, если конфигурация не найдена, по названию региона, содержащемуся в HTTP-заголовке сообщения. 
Соответствие конфигурационного файла и IP-адреса клиента указывается в секции <ipMappings>:
<ipMappings>
  	<ipMapping 
key="<IP-адрес клиента>" 
fileName="Kami.CS3.<название региона>.config"/>
</ipMappings>
Соответствие конфигурационного файла и названия региона указывается в секции <headerMappings>:
<headerMappings>
  	<headerMapping 
key="<название региона>" 
fileName="Kami.CS3.<название региона>.config"/>
  	<headerMapping 
key="<название региона>" 
fileName="Kami.CS3.<название региона>.config"/>
</headerMappings>
Необходимо убедиться, что указанные файлы существуют после установки картографических данных в папке /etc/kami/prognoz.
[bookmark: _Toc26431808]Настройка синхронизации картографических данных
В случае если требуется периодическая синхронизация с ГИС-сервером, развернутом в регионе (WFS-сервер, реализующий стандарт OGC), то необходимо настроить параметры синхронизации. Эти параметры описаны в файле  Kami.CS3.ShapeDownloader.config. Редактирование файла может осуществляться с использованием схемы /etc/kami/prognoz/Kami.ShapeDownloader.Schema.xsd (см. п 3.3).
При конфигурировании необходимо указать папку, в которую будут импортироваться данные. Папка должна соответствовать пути, по которому загружаются слои для расчета, указанные в файле конфигурации Kami.CS3.<название региона>.config, например, папка /usr/share/kami/prognoz/MapData/<название региона>.
Также необходимо указать названия слоев, которые будут импортироваться и названия атрибутов (при необходимости).
Пример:
<Kami.ShapeDownloader 
destPath="C:\Temp\shapes" 
codepage="windows-1251" 
userName="admin" 
password="geoserver" 
srsName="EPSG:4326" >
    <namespaces>
      <namespace 
name="kami" 
url="http://192.168.1.208:8080/geoserver/kami/ows">
        			<wfsLayer 
name="railway_line" 
propertyName="name,railway,way" 
/>
</namespace>
    </namespaces>
</Kami.ShapeDownloader>
1.1.1.1. [bookmark: _Toc26431809]Элемент Kami.ShapeDownloader
destPath - Папка для скачанных shape-файлов
codepage - Кодовая страница для DBF-файлов. По умолчанию windows-1251
username - Имя пользователя для доступа к геосерверу, которому разрешено загружать объекты через WFS-сервис используя метод GetFeature.
password - Пароль для пользователя
srsName - Координатная система в формате AUTHORITY:NUMBER, в которой необходимо получить данные. По умолчанию EPSG:4326.
1.1.1.2. [bookmark: _Toc26431810]Элемент namespace
name - Рабочее пространство на WFS-сервисе
url - Адрес WFS-сервера для данного рабочего пространства
1.1.1.3. [bookmark: _Toc26431811]Элемент wfsLayer
name - Название слоя (без рабочего пространства)
propertyName - Названия аттрибутов (через запятую), которые следует импортировать. В некоторых версиях GeoServer может потребоваться указать поле с геометрией, например, 'way'

[bookmark: _Toc26431812]Ручная синхронизация
Для осуществления ручной синхронизации достаточно выполнить команду:
/usr/sbin/kami.prognoz –ImportShape
Результатом выполнения команды будут загруженные файлы в формате ArcView Shape в указанную в конфигурации папку.
[image: Замечание]_Замечание
При ручном запуске необходимо убедиться, что у текущего пользователя есть доступ на запись в директорию, указанную в конфигурационном файле Kami.CS3.ShapeDownloader.config.
[bookmark: _Toc26431813]Периодическая синхронизация
Для периодической синхронизации данных необходимо настроить встроенный планировщик задач cron. Это можно сделать двумя способами:
· с использованием встроенной периодичности:
· с произвольной периодичностью.
Чтобы настроить планировщик с использованием  встроенной периодичности, необходимо выполнить следующие действия:
1) создать файл с названием, которое не содержит точек, например, kami-shapeimport
2) вставить в него следующее содержимое:
#!/bin/sh
#
/usr/sbin/kami.prognoz –ImportShape
3) Предоставить файлу права на запуск
Chmod +x  kami-shapeimport
4) [bookmark: _Ref526150941]Скопипровать файл в одну из папок cron (/etc/cron.daily, /etc/cron.hourly, /etc/cron.weekly, /etc/cron.monthly)
Чтобы настроить планировщик с произвольной периодичностью, необходимо добавить строку запуска команды в файл /etc/crontab. Например:
Каждый понедельник в полночь
0 0 * * 1 root /usr/sbin/kami.prognoz --ImportShape
Каждый день в полночь
0 0 * * * root /usr/sbin/kami.prognoz –ImportShape
[image: Замечание]_Замечание
Для более подробной информации о настройке cron и возможных параметрах можно откройте документацию с помощью  команды:
man cron
[bookmark: _Toc26431814]Настройка адреса привязки сервиса.
Для доступа к сервису необходимо настроить адрес привязки и добавить правило на межсетевой экран:
Адрес привязки изменяется в файле Kami.CS3.ConsoleServiceHost.Helios.exe.config:
<add baseAddress="http://localhost:9999/Prognoz.svc" /> заменить на
 <add baseAddress="http://<server IP>:<port>/Prognoz.svc" />
, где 
<server IP> - IP адрес текущего сервера  с развернутой CentOS. Адрес должен быть с IP-адресом, по которому будет подключаться адаптер СПО «Гелиос».
<port> - порт, по которому будет доступен сервис прогнозирования. Если планируется использовать 80 порт, то его можно не указывать.
[bookmark: _Toc26431815]Настройка межсетевого экрана.
Для добавления правила к межсетевому экрану необходимо выполнить команды:
Добавить правило для используемого порта:
firewall-cmd –permanent –add-port=<port>/tcp
Перезагрузить правила межсетевого экрана:
firewall-cmd –reload
[bookmark: _Toc26431816]Настройка источника метеоданных.
При выполнении прогнозных задач сервис может запрашивать метеоданные с сервиса архивирования погоды, который развернут в сети Интернет по адресу http://cs3.kami.ru/helios/Weather_v1.3/weatherservice.svc. Это происходит в случае, если потребитель прогнозных сервисов не указывает метеоусловия в параметрах задачи (исходные данные).
В случае если сервис развернут в сети, в которой доступ в интернет осуществляется через прокси-сервер, то в файле конфигурации необходимо указать параметры используемого прокси-сервера. Для этого в файле конфигурации сервиса необходимо добавить секцию (или отредактировать существующую):
<system.net>
    <defaultProxy>
      <proxy proxyaddress="http://<IP-адрес прокси-сервера>:<Порт прокси-сервера>" bypassonlocal="true"/>
    </defaultProxy>
  </system.net>
После изменения настроек необходимо перезапустить сервис:
sudo service kami.prognoz restart
[image: Замечание]_Замечание
Если необходимо отключить использование прокси-сервера, то можно удалить эту секцию из файла конфигурации или закомментировать.
[bookmark: _Toc26431817]Настройка задач прогнозирования.
После установки картографических данных в папке с приложением появится конфигурационный файл для сервиса, который связывает задачи прогнозирования с пространственными данными (Kami.CS3.<название региона>.config).
Описание настроек конфигурационных файлов приведено в документе ШСКД.00002.02.И1.02.2-3 «Инструкция по инсталляции. Описание конфигурации».
[bookmark: _Toc26431818]Проверка программы
Для автоматического запуска сервиса при старте сервера необходимо выполнить команду (один раз):
sudo systemctl enable kami.prognoz
Запуск сервиса вручную осуществляется через утилиту service (от пользователя root):
sudo service kami.prognoz start
Для определения текущего состояния сервиса выполните команду:
sudo service kami.prognoz status
При успешном запуске в папке с журналом должен появиться файл log.txt с информацией о работе сервиса. Посмотреть последние 10 записей в журнале можно по команде:
tail /var/log/kami/prognoz/log.txt
Если последняя информационная запись в журнале содержит текст «Все сервисы успешно стартовали», то это означает, что система готова к приему запросов от СПО «Гелиос».
Для подключения к сервису через адаптер СПО «Гелиос» необходимо указывать адрес http://<server IP>:<port>/Prognoz.svc
Однако адрес можно указывать по своему желанию любой, главное чтобы протокол был http, ip-адрес был действительным адресом с сетевых интерфейсов сервера и порт не занят другими программами.
· Внимание!
Без установленного репозитория картографических данных (см. п.3.3) сервис не запустится.
[image: Замечание]_Замечание
Если в процессе эксплуатации потребуется изменить настройки сервиса, то после редактирования конфигурации требуется перезапустить сервис с помощью команды:
sudo service kami.prognoz restart
[image: Замечание]_Замечание
При обновлении программы на новую версию необходимо выполнить команду:
systemctl daemon-reload
[bookmark: _Toc26431819]Процедура внутреннего тестирования
Сервис имеет встроенную процедуру тестирования на основе тестовых картографических данных. Данная процедура позволяет проверить работоспособность всех типов расчетных задач.
Для запуска внутреннего тестирования необходимо выполнить команду:
/usr/sbin/kami.prognoz -c
Результатом выполнения команды будет проведенные расчеты по каждой задаче, описанной в тестовом файле InnerTests.xml. 
Файл InnerTests.xml содержит входные (оперативные) данные для запуска расчета прогнозных задач.


Краснокутский А.В.
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